Онищенко В. В. 11 Класс. Физика.19. 11. 2021.
Урок № 12. Тема 2(16ч) Колебания и волны.
Тема урока: Решение задач на колебательные движения.
Цель: формирование умений и навыков применения знаний при решении задач.
1. Повторение материала: повторите по конспекту теоретические сведения о механических колебаниях: амплитуда, период, пружинный и математический маятники.
2. Решение задач:
Задача 1. На рисунке изображена зависимость амплитуды установившихся колебаний маятника от частоты вынуждающей силы (резонансная кривая). Частота вынуждающей силы вначале была равна 0,5 Гц, а затем стала равна 1,0 Гц.
[image: hello_html_a9b8f5b.jpg]
Во сколько раз изменилась при этом амплитуда установившихся вынужденных колебаний маятника?
Решение.
Изначально значение амплитуды колебаний на частоте 0,5 Гц было равно 2 см. При увеличении частоты до 1 Гц амплитуда колебаний составила 10 см, то есть, она увеличилась в 10:2=5 раз.
Задача 2. Верхний конец пружины идеального пружинного маятника неподвижно закреплён, как показано на рисунке. Масса груза маятника равна m, жёсткость пружины равна k. Груз оттянули вниз на расстояние x от положения равновесия и отпустили с начальной скоростью, равной нулю. Формулы А и Б позволяют рассчитать значения физических величин, характеризующих колебания маятника.
[image: hello_html_88e6861.jpg]
Установите соответствие между формулами и физическими величинами, значение которых можно рассчитать по этим формулам.
ФОРМУЛЫ
[image: hello_html_42b148fc.jpg]
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) амплитуда колебаний скорости
2) циклическая частота колебаний
3) максимальная кинетическая энергия груза
4) период колебаний
Решение.
А) Формула [image: hello_html_5776fbfa.gif] равна периоду колебаний пружинного маятника – вариант ответа 4.
Б) Данная формула показывает амплитуду колебаний скорости. Ее можно выразить как [image: hello_html_34d2f978.gif], где [image: hello_html_4360178e.gif] - циклическая частота колебаний (1/c); x – отклонение маятника от равновесного уровня (м). В результате произведение [image: hello_html_m29a5fc7a.gif] дает размерность м/с.
Ответ: 41.
2. 
3. 
Задача3. Шарик массой 0,4 кг, подвешенный на легкой пружине, совершает свободные гармонические колебания вдоль вертикальной прямой. Какой должна быть масса шарика, чтобы частота его свободных вертикальных гармонических колебаний на этой же пружине была в 2 раза больше?
4. Решение.
5. Частота свободных колебаний пружинного маятника равна
6. [image: hello_html_m64492e9b.gif],
7. где k – жесткость пружины; m – масса маятника. Из этой формулы следует, что для увеличения частоты в 2 раза масса тела должна быть равна:
8. [image: hello_html_7f32b159.gif],
9. то есть в 4 раза меньше. Так как начальная масса равна 0,4, то маятник должен иметь массу 0,1 кг.
10. Ответ: 0,1.
11. На дом
12. Задача 1. Груз массой 200 г, подвешенный на пружине, совершает свободные вертикальные колебания с частотой 4 Гц. С какой частотой будет совершать такие колебания груз 50 г, если его подвесить на ту же пружину?
13. Решение.
14. Частота колебаний v=4 Гц пружинного маятника массой m=200 г = 0,2 кг определяется по формуле
15. [image: hello_html_64478aaf.gif],
16. где k – жесткость пружины. Если взять маятник массой m2=50 г = m/4, то частота колебаний станет равной
17. [image: hello_html_de8b0e4.gif],
18. то есть
19. [image: hello_html_24a25cc1.gif] Гц.
20. Задача 2. Массивный груз, подвешенный к потолку на пружине, совершает вертикальные свободные колебания. Пружина всё время остаётся растянутой. Как ведёт себя кинетическая энергия груза и его потенциальная энергия в поле тяжести, когда груз движется вниз от положения равновесия?
21. Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
22. 1) увеличивается
23. 2) уменьшается
24. 3) не изменяется
25. Решение.
26. В точке равновесия кинетическая энергия груза максимальна, так как, проходя эту точку, тело приобретает максимальную скорость, а чем выше скорость – тем выше кинетическая энергия тела. Следовательно, при движении вниз от точки с максимальной кинетической энергией, она (кинетическая энергия) будет уменьшаться.
27. Потенциальная энергия груза в поле силы тяжести зависит от высоты h груза над уровнем земли и определяется как E=mgh. При движении вниз высота h уменьшается, следовательно, уменьшается и потенциальная энергия.
28. Ответ: 22.
29. Задания для контроля: записать предложенные выше задачи в тетрадь и проработать их.
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Задание, выполненное в письменном виде, должно быть сфотографировано или отсканировано и отправлено в виде файла. Для обратной связи можно использовать электронную почту            viktor-onish2015@mail.ru, социальные сети ВК, ОК, мессенджеры  WhatsApp,  viber.
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