«Молекулярная кухня»
Занятие №11					          9 класс		 			     Дата 15.11.2021
Учитель: Мищенко Христина Александровна
Тема: Практическая работа № 4. «Определение наличия в воде ионов (Cl-, Fe3+, SO42-, NH3, солей аммония, ионов Са2+и Мg2+)». 
Цель: Знакомство с методикой определения наличия в воде ионов. Соблюдать правила безопасности жизнедеятельности. 

Теоретический материал

К числу главных растворенных минеральных компонентов природных вод принадлежат ионы Na+, К+, Са2+, Mg2+, Н+, Cl-, НСО3-, СО32-, SO42- и газы O2, N2, СО2 и H2S. В малых количествах coдepжaтcя ионы Fe2+, Fe3+, Mn2+, Br-, I-, F-, BO2-, HPO42-, SO32-, HSO4-, S2O32-, HS-, HSiO3-, HSO3- и газы CH4, Ar, He, Rn. Остальные вещества находятся в воде в крайне малых количествах. 
По содержанию взвешенных веществ и окрашенных гумусовых соединений различают высокомутные и высокоцветные воды. Кроме окрашенных органических примесей в природных водах присутствуют и бесцветные органические вещества - продукты жизнедеятельности микроорганизмов и соединения, поступающие со сточными водами. 
В наибольших количествах в природных подах содержатся гидрокарбонаты, хлориды и сульфаты щелочноземельных и щелочных металлов; в меньших - их нитраты, нитриты, силикаты, фториды, фосфаты и соли других кислот.

Практическая часть
Просмотри видео-опыт и запишите в тетради уравнения реакций следующих опытов:
1. Определение Сl–  иона.
Видео-опыт: https://youtu.be/pzQlcWaTsOk 
Хлорид-ионы осаждают в виде белого осадка хлорида серебра, растворяется в насыщенном водном растворе (NH4) 2CО3:
Ag+ + Cl– → AgCl,
AgCl + (NH4)2CO3 → [Ag(NH3)2]CI + CO2 + H2O.
Раствор отделяют от осадка и доказывают присутствие в нем хлорид-ионов:
[Ag(NH3)2]CI + 2HNO3 (конц.) → AgCI↓ + 2NH4NO3.
2. Определение SО42--иона.
Видео-опыт: https://youtu.be/8Z82ao_oYAE 
SО42-  –  ион обнаруживают по реакции с катионами бария Ва2+:
SО42- + Ва2+ → BaSО4↓,
Образуется белый мелкокристаллический осадок, не растворяющийся в минеральных кислотах.
3. Определение  ионов Fe3+ (если ионы присутствуют в растворе, последний имеет желтоватую окраску):
Видео-опыт: https://youtu.be/cqIaTuY7IvM 
4Fe3+ + 3K4[Fe(CN)6] → Fe4[Fe(CN)6]3 +12K+ – темно-синий осадок «берлинской лазури».
Fe3+ + 6SCN– → [Fe(SCN)6]3- – красное окрашивание раствора.
4. Определение катионов NH4+:
Видео-опыт: https://youtu.be/OrZP-VwRGCs 
NH4+ + КОH → NH3↑ – запах, влажная лакмусовая бумажка синеет.
NH4+ + K2[HgJ4], КОН (реактив Несслера) — [(JHg)2NH2]J ↓ – красно-бурый осадок.
5. Определения ионов Ca2+:
Видео-опыт: https://youtu.be/mFEDx-agDZo 
CaCl2+Na2СO3→CaСO3↓+2NaCl – осадок белого цвета.
Действие пламени – кирпично-красное окрашивание.
6. Определения ионов Mg2+:
Видео-опыт: https://youtu.be/82O3kb_IZTw 
MgCl2+Na2СO3→MgСO3↓+2NaCl – осадок белого цвета.
MgCl2+Na3PO4→Mg3(PO3)↓+2NaCl – осадок белого цвета.
MgCl2+NaOH→Mg(OH)2↓+2NaCl – осадок белого цвета.

Напишите вывод о проделанной работе.

Фотографии с подписями высылайте на почту: khristina.mishchenko.95@mail.ru





