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Тема: Растворение кристаллогидратов.
[bookmark: _GoBack]Цель: Содействовать формированию у учащихся умений решать задачи на растворение кристаллогидратов в воде.
Теоретический материал
Кристаллогидраты — это сложные вещества, которые содержат в кристаллической решетке молекулы воды.
Многие соединения (чаще всего соли) выкристаллизовываются из водных растворов в виде кристаллогидратов.
Например, медный купорос: CuSO4·5H2O
Кристаллогидраты растворяются в воде, при этом протекают сложные физико-химические процессы, но, если говорить про конечный результат, вещество диссоциирует, а кристаллизационная вода отделяется и попадает в раствор. Условно процесс растворения можно записать в виде уравнения:
CuSO4·5H2O → CuSO4 + 5H2O
Названия  кристаллогидратов, которые могут встретиться в ЕГЭ по химии:
1) CuSO4·5H2O — медный купорос, пентагидрат сульфата меди (II);
2) Na2CO3·10H2O — кристаллическая сода, декагидрат карбоната натрия;
3) ZnSO4·7H2O — цинковый купорос, гептагидрат сульфата цинка.

Практическая часть
Рассмотрим приемы, которые можно использовать при решении задач на кристаллогидраты, на примере.
	В 300 мл воды растворили 7,6 г CuSO4·5H2O (медного купороса). Определите массовую долю CuSO4 в образовавшемся растворе.


Для определения массы соли в составе кристаллогидрата по массе кристаллогидрата можно использовать два способа.
Первый способ.
В составе кристаллогидрата медного купороса на одну частицу кристаллогидрата приходится одна частица сульфата меди (II). На две частицы кристаллогидратов тогда приходится две частицы сульфата меди и т.д. Аналогично на 1 порцию (моль) частиц кристаллогидрата приходится 1 порция (1 моль) частиц сульфата меди (II).
То есть молярное соотношение (отношение количества вещества) кристаллогидрата CuSO4·5H2O и сульфата меди (II) равно CuSO4 1:1.
n(CuSO4·5H2O):n(CuSO4) = 1:1 или n(CuSO4·5H2O) = n(CuSO4)
Находим молярные массы гидрата и сульфата меди (II):
М(CuSO4·5H2O) = 64 + 32 + 64 + 5·18 = 250 г/моль
М(CuSO4) = 64 + 32 + 64 = 160 г/моль
Количество вещества кристаллогидрата:
n(CuSO4·5H2O) = m/M = 7,6/250 = 0,0304 моль
n(CuSO4) = n(CuSO4·5H2O) = 0,0304 моль
Масса сульфата меди в составе кристаллогидрата:
m(CuSO4) = M·n = 160 г/моль·0,0304 моль = 4,864 г
Второй способ.
Определим массовую долю сульфата меди в составе кристаллогидрата:
ω(CuSO4) = М(CuSO4)/М(CuSO4·5H2O) = 160 г/моль/250 г/моль = 0,64 или 64%
Тогда массу сульфата меди в образце кристаллогидрата массой 7,6 г можно определить, зная массовую долю сульфата меди:
m(CuSO4) = ω(CuSO4) · m(CuSO4·5H2O) = 0,64 · 7,6 г = 4,864 г
Масса исходной воды:
m(H2O) = ρ·V = 1 г/мл · 300 мл = 300 г
Массу раствора сульфата меди (II) находим по принципу материального баланса: складываем все материальные потоки, которые пришли в систему, вычитаем уходящие материальные потоки.
mр-ра(CuSO4) = m(CuSO4·5H2O) + m(H2O) = 7,6 г + 300 г = 307,6 г
Массовая доля сульфата меди (II) в конечном растворе:
ω(CuSO4) = m(CuSO4)/mр-ра(CuSO4) = 4,864 г/307,6 г = 0,0158 или 1,58%
Ответ: ω(CuSO4) = 0,0158 или 1,58%

Посмотрите видео по теме: https://youtu.be/VC3wP_ZH0Zc 


Домашнее задание

Решите задачи:

1. Какую массу железного купороса (FeSO4·7H2O) надо взять, чтобы приготовить 1,25 л раствора сульфата железа с массовой долей 9%, если плотность этого раствора 1,086 г/мл?
2. В растворе хлорида алюминия с ω(AlCl3) = 2% растворили 100 г кристаллогидрата AlCl3·6H2O. Вычислите, какой стала массовая доля AlCl3 в полученном растворе, если объём раствора 1047 мл, а его плотность 1,07 г/мл.


Проверьте себя на сайте: https://chemege.ru/kristallogidraty/ 






Фотографии с подписями высылайте на почту: khristina.mishchenko.95@mail.ru





