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Тема: Скорость химической реакции. Химическое равновесие.
Цель: Содействовать формированию у учащихся умений решать задачи на нахождение скорости химической реакции и химическое равновесие.
Теоретический материал
Скорость химической реакции - это величина, показывающая как изменяются концентрации исходных веществ или продуктов реакции за единицу времени.
Для уравнения: aA + bB = cC + dD, где A, B, C, D – газы, жидкости.
Кинетическое уравнение примет вид:
υ=k‧Ca(A)‧Cb(B)
где k – коэффициент скорости реакции
Химическое равновесие - состояние химической системы, при котором скорость прямой реакции равна скорости обратной.
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Практическая часть
Рассмотрим приемы, которые можно использовать при решении задач на кристаллогидраты, на примере.
Задача 1.
Реакция протекает по уравнению А+В = 2С. Начальная концентрация вещества А равна 0,22 моль/л, а через 10 с — 0,215 моль/л. Вычислите среднюю скорость реакции.
Решение:
Используем формулу для расчёта
υ = ± ΔС/Δτ = ± (0,215-0,22)/(10-0) = 0,0005 моль/л ∙ с
Задача 2.
Вычислите, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры от 30 до 70 °С, если температурный коэффициент скорости равен 2.
Решение:
По правилу Вант-Гоффа 		υ=υ0·γ (t2-t1)/10
По условию задачи требуется определить υ/υ0:
υ/υ0=2 (70-30)/10 = 24 = 16
Задача 3.
Как изменится скорость реакции:
2SО2 (г) + O2 (г) = 2SO3 (г)
при увеличении давления в системе в 2 раза?
Решение:
Запишем кинетическое уравнение для реакции до повышения давления в системе. Обозначим концентрацию SO2
С(SО2) = а, концентрация кислорода C(O2) = b.
υ = к1 а2·b
При повышении давления в 2 раза, объём уменьшается в 2 раза, следовательно концентрация газа кислорода и SO2 увеличится в 2 раза и кинетическое уравнение примет вид:
υ' = к1 (2а)2·2b = к14а2·2b= к18а2·b
Определяем, во сколько раз возрастёт скорость реакции:
υ' /υ = к1 8а2·b / к1 а2·b =8
Следовательно, при повышении давления в 2 раза, скорость данной реакции увеличится в 8 раз.


Домашнее задание

Решите задачи:
1. Как изменится скорость реакции: S (тв) + O2 (г) = SO2 (г) при увеличении давления в системе в 4 раза?
2. При температуре 10°С реакция протекает за 5 мин, при 20ºС – за 1 мин. Рассчитайте температурный коэффициент скорости реакции.




Проверьте себя на сайте: https://www.sites.google.com/site/himulacom/звонок-на-урок/11-класс-четвёртый-год-обучения/урок-75-скорость-химической-реакции-закон-действующих-масс 
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