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Тема: Обобщение по теме «Задачи в неорганической химии».
Цель: обобщение изученного материала по теме «Задачи в неорганической химии».
Повторение материала.

Дайте определение понятию скорость химической реакции. Опишите количественно (где это можно), как влияют на скорость реакции внешние условия (концентрация, температура, давление). Рассчитайте, во сколько раз изменится скорость реакции Н2+С12 = 2НС1 при увеличении давления в 2 раза.
Решение.
Скоростью химической реакции u называют число элементарных актов взаимодействия, в единицу времени, в единице объема для гомогенных реакций или на единице поверхности раздела фаз для гетерогенных реакций. Среднюю скорость химической реакции выражают изменением количества вещества n израсходованного или полученного вещества в единице объема V за единицу времени t. Концентрацию выражают в моль/л, а время в минутах, секундах или часах.
υ = ± dC/dt,
где C – концентрация, моль/л
Единица измерения скорости реакции моль/л·с
Если в некоторые моменты времени t1 и t2 концентрации одного из исходных веществ равна с1 и с2, то за промежуток времени Δt = t2 – t1 , Δc = c2 – c1
	ῡ = — ΔC/Δt [моль/л·с]


Если вещество расходуется, то ставим знак «-», если накапливается – «+»
Скорость химической реакции зависит от природы реагирующих веществ, концентрации, температуры, присутствия катализаторов, давления (с участием газов), среды (в растворах), интенсивности света (фотохимические реакции).
Зависимость скорости реакции от природы реагирующих веществ. Каждому химическому процессу присуще определенное значение энергии активации Еа. Причем, скорость реакции. тем больше, чем меньше энергия активации.
Скорость зависит от прочности химических связей в исходных веществах. Если эти связи прочные, то Еа велика, например N2 + 3H2 = 2NH3, то скорость взаимодействия мала. Если Еа равна нулю, то реакция протекает практически мгновенно, например:
HCl (раствор) + NaOH (раствор) = NaCl (раствор) + H2O.
Закон действующих масс. Скорость элементарной гомогенной химической реакции прямо пропорциональна произведению концентраций реагентов, взятых в степенях, равных их стехиометрическим коэффициентам.
Для реакции  аА + bB = cC + dD
υ = k·[A]a·[B]b,
где [A] и [B] – концентрации веществ А и В в моль/л,
k – константа скорости реакции.
Концентрации твердых веществ, в случае гетерогенной реакции в кинетическое уравнение не включают.
Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ определяется законом действующих масс:
υ = k·[A]a·[B]b
Очевидно, что с увеличением концентраций реагирующих веществ, скорость реакции увеличивается, т.к. увеличивается число соударений между участвующими в реакции веществами. Причем, важно учитывать порядок реакции: если реакция имеет первый порядок по некоторому реагенту, то ее скорость прямо пропорциональна концентрации этого вещества. Если реакция имеет второй порядок по какому-либо реагенту, то удвоение его концентрации приведет к росту скорости реакции в 22 = 4 раза, а увеличение концентрации в 3 раза ускорит реакцию в 32 = 9 раз.
Зависимость скорости от температуры. Правило Вант-Гоффа: Скорость большинства химических реакций при повышении температуры на 10° увеличивается от 2 до 4 раз.
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υТ2 – скорость реакции при температуре t2, υТ1 – скорость реакции при температуре t1, γ — температурный коэффициент (γ = 2¸4).
Влияние катализаторов. Катализаторы увеличивают скорость реакции (положительный катализ). Скорость реакции растет, так как уменьшается энергия активации реакции в присутствии катализатора. Уменьшение энергии активации обусловлено тем, что в присутствии катализатора реакция протекает в несколько стадий с образованием промежуточных продуктов, и эти стадии характеризуются малыми значениями энергии активации.
Ингибиторы замедляют скорость реакции (отрицательный катализ).
В реакции:
H2 + Cl2 = 2HCl
υпрям = k×[H2] ×[Cl2];
υобр = k×[HCl]2
При увеличении давления в 2 раза концентрация веществ увеличится тоже в 2 раза и скорость реакции станет равна:
υпрям2= k×[2H2] ×[2Cl2]
υпрям2/ υпрям1= k×[2H2] ×[2Cl2]/k×[H2] ×[Cl2] = 4,
υпрям возрастает в 4 раза.


Закрепление материала.

1. Рассмотрите решение задачи и перепишите в тетрадь.
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